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Tanulok adatai és értékelése

Tanulo6 neve: Sziil. hely, 1d6:
Lakcim: Telefon:
Képz6 intézmény Képz6 intézmény
neve: cime:
Gondvisel6 neve: Telefon:
Lakcim:
Megjegyzések:
HO IX. X. X1 | XIL l. Félév 1. 1. (\VA V. VI. | VII. | VIII. | Javasolt zar6 érdemjegy
JEGY

Tanuloi mulasztasok

nap Iga- [lgazo L
112|3(4]|5]|6(7]8|9]10|11(12])13|14(15]|16(17]|18]|19(20]21|22|23]|24|25]|26]|27(28]29|30]31 Alairas
HO zolt |latlan

VIL.
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HO | IX. | x | x| x| 1 Félév mof e | ove |ove | v [ v | v, | Javasolt zard érdemjegy

JEGY
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nap Iga- |lgazo L,
1(2(3]|4]|5|6|7[8]|9]|10{11|12|13|14]|15|16(17|18]|19]|20(21|22]|23]|24|25(26]27]|28]29(30(31 Aldairas
Ho zolt |latlan
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VII.
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10007-12 Informatikai és miiszaki alapok

72

Muiszaki informatika gyakorlat

18

Informatikai alapismeretek

A Neumann-elv(i szamitdgépek elvi felépitése. Kozponti egység és periféridk.
Memdria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak. Hardver
alapismeretek. Az alapkonfiguracié kialakitasa. Input és output egységek.
Monitorok tipusai, széveges és grafikus izemmadd. Nyomtatok. Cserélhetd
adathordozék (CD, DVD, pendrive, compact flash stb.). Kényvtarszerkezet,
kialakitasuk a hattértarakon. Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek
csoportositasa. Operacios rendszerek fogalma. Elterjedtebb operacids
rendszerek 6sszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa. Fontosabb
operacios rendszerek, jellemz&ik. Elterjedtebb operacids rendszere
Osszehasonlitdsa, el6nyok, hatranyok feltarasa.

Rendszeres biztonsagi mentések fontossaga. Adatmentés. Jelszavas
allomanyvédelem, attribiutumok. Rendszer védelme, biztonsagi mentések
fontossaga, id8zitett, rendszeres biztonsagi mentések. Allomanymdveletek,
allomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsitas. Allomanyok elérése, teljes elérési
Ut. Az adatkezelés eszkozei: tomorités, kicsomagolds, archivalas,
adatvédelem. Virusok tipusai. Aktualisan jellemzé virusok miikodésének
megismerése. Viruskeresés és virusirtds, viruspajzs, lemezkarbantartas.
Egyszer( programok telepitése.

Szoftverek haszndlatanak jogi szabdlyozasa: szerzGi jog, jogtiszta szoftver,
licencszerz6dés, copyright, shareware, freeware, demo, public domain,
szabad szoftverek, creative commons. Magyarorszagon hatalyos vonatkozé
jogszabalyok tartalmanak ismerete.

36

Irodai alkalmazasok

Az irodai alkalmazasok hasznalata feladatmegoldasok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazasok jellemz&i. Megjelenitésre vonatkozd
beallitdsok. Formazasi miveletek. Helyesirds ellenérzése.

Tartalomjegyzék, abrajegyzék, targymutatd hasznalata. Tablazatok
hasznalata. Nyomtatas. Objektumok beszurasa a dokumentumba. A
prezentacio készitésének menete. Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.
Képek, objektumok illesztése, méretezése.

Digitalis effektusok. Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Tablazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, cellak
azonositdsa, adattipusok. Lapok atnevezése, masolasa, torlése. Adatok
bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazasa. Szamformatumok,
cellaformazési lehet&ségek.

A cellatartalom mddositdsa.Képletek alkalmazdsa, relativ, abszolut és vegyes
cellahivatkozasok, tartomany és munkalap hivatkozdsok. Egyszer(
flggvények haszndlata. Sorok és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Flggvénytipusok. Fliggvények haszndlata, mésolasa, egymasba agyazasa.

A diagram fogalma, részei, tipusai, formazasok. Problémamegoldas
tablazatkezeldvel, sz(irés, keresés, rendezés.

18

Szamitogépes haldzatok hasznalata

Biztonsag a haldzatban: tlizfal feladata, fontossaga. Belépés felhasznaldként
szamitogépes haldzatba, autentikacid, haldzatvélasztds. Megosztott
allomanyok, halézati helyek elérése. Biztonsagos jelszé. Haldzati nyomtatds
lehet6ségei. Az internet felépitése, szolgaltatdsai. Haldzat adta visszaélési
lehet&ségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak meg6rzése, személyes
informaciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak). Tavoli elérés hasznalata.
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Tavsegitség engedélyezésével jard veszélyek, azok kivédése. A bongészé
programok navigacids eszkozei és haszndlatuk. Keres6rendszerek hasznalata:
kulcsszavas és tematikus keresék. Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az ef
mail cim szerkezete, felépitése, protokollok. Egy levelez6program miikodése,
beallitdsai. Az elektronikus levél részei, jellemzgi. E-mail cim bedllitasa,
levelek irdsa. M(iveletek levelekkel. Levélhez mellékletek csatoldsa és ezek
fogadasa.

Levelek rendszerezése. Az interneten torténé adatatvitel lehetGségei,
kommunikacios csatorndk, ftp, chat. Online forditok hasznalata.

144

Muiszaki gyakorlatok

54

Anyagok és szerszamok

Lemezmunka horganyzott lemezbél, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.
Felllet el6készitése, egyengetés, csiszolas. El6rajzolas, furatok helyének
jelolése lemezmunkaknal.

Lemez leszabasa, vagasa lemezolldval, fémflirésszel. Sorjazas, pontos méret
kialakitasa kézi megmunkalassal, reszel6vel.

Furatok el6furasa, furdsa, sullyesztése kézi és allvanyos furdgéppel.
Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal. Rudanyagok, profilok és
zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.

Sarokcsiszold haszndlata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, elGirt
fellilet kialakitasahoz. lllesztési felliletek kialakitasa kézi és kisgépes
megmunkalassal, méretpontosan, elgirt fellletminGséggel. Furatok
kdzéppontjanak elérajzoldsa.

Furas, sullyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furégéppel. Csigafurd
kivalasztasa, ellenGrzése, élezése.

Forgdcsolasi sebesség helyes megvalasztasa. M(ianyag lemezek és profilok
(vezetékcsatorna, m(ianyag védécs6) megmunkalasa, levagasa megfelel
szogben, sorjazasa.

M(ianyag alkatrészek el6rajzolasa, furasa. Véddces6 hajlitasa eldirt szégben
(90°-0s konyok) hidegen és elémelegitve. Vezetékek kabelek leszabésa,
vezetékvég csupaszitasa. Ervéghiivelyezés.

32

Mérések

Mérési mlveletek fém- és mlianyagalkatrészek megmunkalasa kozben.
Hosszusagmeérés kilonb6z6 kézi méréeszkdzokkel, méretek atjeldlése a
munkadarabra. MérGszalag, |ézeres tavolsagmérd, mérbvonalzd, tolomérd,
mikrométer hasznalata, pontos leolvasasa. Kiils6 és bels6 hosszmérés,
furatmélység ellen6rzése toldmérdvel.

Hengeres feliiletek dtmérgjének mérése toldmérdvel, mikrométerrel.
Vizszintes és fugg6leges irdnyok ellenérzése, kijelolése fliggd, vizszintezd,
|ézeres kit(iz6 hasznalatdval. Szogek mérése, munkadarabra jel6lése
szogmérdvel. Munkadarab szogben vagasa jel6lés nélkul gérvagd ladaban.

Sik felllet ellenérzése acélvonalzéval. Méret ellen6rzése idomszerrel.
Feszlltségkémlelé miszer haszndlata vezetékek és csatlakozasok
ellendrzésére. Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel. Arammérés
lakatfogdval.

Vezetékek azonositdsa, folytonossaguk vizsgalata. Vezeték, kotések
ellenallasanak mérése. Kotések, alkatrészek h6mérsékletének ellenérzése
infra hdmérGvel. Forgd gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis

fordulatszdm-mérével.
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58

Mechanikai és villamos kotések

Mechanikai kotések készitése kilonféle alkatrészek kozott. A szegecs alakja,
méretei, anyaga. A szegecselés mvelete, szerszamai. Lemezalkatrészek
elGkészitése, 6sszekapcsolasa huzdszegeccsel (popszegeccsel).

A szegecs méretének helyes megviélasztdsa. Menetes alkatrészek abrazolasa.
Csavarok fajtdi, adatai. Csavarkotések fajtdi, a csavarkotés létesitéséhez
szlikséges szerszamok.

Menetkészités eszkOzei és szerszamai. A menetfuras és a menetmetszés.

Lemezalkatrészek elGkészitése, 6sszekapcsoldasa Gnmetsz6 csavarokkal.
Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitdsa.
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmen6 menetes furattal. Csavarkotés
|étesitése csavaranydval. Csavarbiztositasi lehetGségek alkalmazasa (rugds

Ragasztott kotések jellemzéi. Ragasztdanyagok fajtdi. Ragasztasi eljarasok.
Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.

A forrasztds, mint elektromos és mechanikai kotés. A forrasztds anyagai,
segédanyagai és eszkozei. A forrasztas mivelete.

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzgik. Huzal-el6készités,
szigetelés eltdvolitasa. A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés
szerszamai. Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak
rogzitése.

Csatlakozdk csoportositdsa, kivalasztasuk szempontjai. Csatlakozdk
kialakitasa. Csatlakozdé kabelek készitése, ellenérzése.

10005-12 Villamosipari alaptevékenységek

72

Elektrotechnika gyakorlat

12

Forrasztasi gyakorlat

Forrasztott kotés tipusai. Keményforrasztds. Lagyforrasztas. Lagyforrasztas
kivitelezése. A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elGkészitése.
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei. A forrasztas m(ivelete.
Forrasztasi gyakorlat. Vezetékek, kabelek, huzalozas. Villamos vezetékek és
vezetékanyagok, jellemzé&ik. Huzal-elGkészités, szigetelés eltavolitasa. A
huzalozas szerszamai, vagds, csupaszitds, préselés szerszamai. Huzalozas
kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
Elektromechanikus csatlakozdk. Csatlakozok csoportositdsa, kivalasztasuk
szempontjai. Csatlakozok kialakitdsa. Csatlakozé kabelek készitése,
ellenérzése. Nyomtatott dramkorok gyartdsa, elGkészitése.

Folirozott lemezek jellemz6i, el6készitésiik. A foliamintdzat kialakitdsa.

A szitanyomas technoldgidja. Eszkozok, segédanyagok. Nyomtatott
aramkorok maratdasa. Forrasztando felliletek elGkészitése. Tisztitas,
folyasztdszer, védd bevonat. Nyomtatott aramkoérok megmunkalasa,
illesztése, rogzitése. Kivezetések el6készitése, szerelési magassag,
olvashatdsag, szerelési sorrend, polaritas, alkatrész belltetés, alkatrészlabak
lecsipése. KezelGszervek, csatlakozok, kijelz6k, kabelezések.
Alkatrészvalasztas szempontjai. Névleges érték, tlirés, terhelhetGség.
Alkatrészek jelolése.
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Villamos mérémiiszerek

A villamos mérémiszerek csoportositasa felépitésiik, mérési elv és
pontossaguk szerint. Analég miszerek. Elektromechanikus muiszerek kézos
szerkezeti elemei. Elektromechanikus mdszerek beallitasi viszonyai.
Elektromechanikus muiszerek hibaforrasai. Elektromechanikus miszerek
jellemz8i. Méréshatar. Erzékenység. Miszerallandd. Pontossag. Fogyasztas.
Allandé magnesi m(iszerek. Allandé magnes(i ampermérésk. Allandé
magnes( voltmérdk.

Deprez-m(szerek alkalmazasa. Galvanométerek. Egyeniranyitdés miszerek.
Elektrodinamikus m(szerek. Elektrodinamikus mUiszerek alkalmazasa.
Lagyvasas miiszerek. Lagyvasas m(iszerek alkalmazasa. Hanyadosmérgk. A
kereszttekercses mUszer alkalmazasa. Indukciés miszerek. Indukcids
miszerek alkalmazésa. Regisztralé miszerek.

Digitalis mUszerek. Digitalis mUszerek felépitése. Digitalis frekvencia- és
idémérdk. Digitalis egyenfesziltség-mérdk. Digitalis multiméterek. Digitélis

miszerek jellemzGi. Megjelenithetd szamjegyek szama. Mérési tartomanyok.

Felbontds. Pontossag. Bemeneti impedancia.

40

Egyendaramu mérések

Egyendram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus mdszerrel.
Egyenfesziiltség mérése kompenzacids mddszerrel. Egyenfesziiltség mérése
analdg elektronikus és digitalis m(iszerekkel. Egyendram mérése analdg
elektronikus és digitalis miszerekkel.

Ellendllasmérés. Kis értékd ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan. Nagy
értékd ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan. Ellenallds mérése
fesziltségesések 6sszehasonlitdsaval. Ellendllas mérése aramerdsségek
Osszehasonlitdsaval. Ellendllds mérése Wheatstone-hiddal. Ellendllasok
hémérsékletfliggésének vizsgalata.

Feszlltségfuggd ellenallds vizsgélata. Ellenallasok soros kapcsolasanak
vizsgdlata. Kirchhoff huroktorvényének igazolasa. Ellendlldsok parhuzamos
kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff cscomdponti torvényének igazolasa.

Feszlltségosztok vizsgdlata. Potenciométerek vizsgalata. Elektromechanikus
mérém{szerek jellemzinek mérése.

Feszlltségméré belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak
kiterjesztése. Arammérd belsé ellenélladsanak meghatérozasa és
méréshataranak kiterjesztése.

216
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Valtakozé aramu alapmérések

Valtakozé aramu halézatok jellemzGinek mérése: Induktivitas mérése.

Kondenzator kapacitdsanak mérése. Kondenzator toltés és kisttés vizsgélata.

Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom
fesziltség mérésével. Induktivitdsok soros kapcsolasanak vizsgalata.
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. Kondenzatorok soros
kapcsolasanak vizsgdlata.

Valtakozé aramu halézatok jellemz&inek mérése: Kondenzatorok
parhuzamos kapcsoldsanak vizsgélata. Ellenallas és kondenzator soros
kapcsolasdnak vizsgalata. Ellendllds és induktivitds soros kapcsoldsanak
vizsgdlata. Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata.
Ellendllas és induktivitds parhuzamos kapcsolasdnak vizsgalata. Ellendllas,
tekercs és kondenzétor soros kapcsoldsanak (soros rezg6kor) vizsgalata.
Ellendllds, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsoldsanak (parhuzamos
rezg6kor) vizsgalata. Egyfazisu valtakozd aramd teljesitmény mérése.
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8

Hangfrekvencias generétorok vizsgalata. KezelGszervek. Beallitasi
lehetségek.

Oszcilloszkdp kezelési gyakorlat. Kezel&szervek. Bedllitasi lehetGségek.
Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.

Frekvenciamérési mddszerek. Fazisszog mérési mddszerek. RC
fesziltségoszto vizsgdlata.

Wien-oszto vizsgalat.

50

Elektronikai eszk6zok mérése

Félvezetd diodak vizsgalata. Szilicium és germanium didédak jellemzGinek
felvétele. Zener—didda jelleggorbéjének felvétele. Négypdlusok jellemzGinek
meghatarozasa.

Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemz6inek mérése. Bipoldris
tranzisztor jelleggorbéjének felvétele . Bemeneti jelleggorbe meghatérozasa.
Transzfer jelleggorbe meghatarozasa. Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.
Unipoldris tranzisztor jelleggorbéinek felvétele . Transzfer jelleggorbe
meghatdarozasa. Kimeneti jelleggérbe meghatarozasa.

Félvezetdk jellemzGinek geometriai értelmezése és szerkesztéses
meghatarozasa. Didda paramétereinek meghatarozasa szerkesztéssel.
Tranzisztor paramétereinek meghatarozdsa szerkesztéssel.

Dinamikus jellemz6k meghatarozasa. Didda dinamikus jellemzGinek
meghatdarozasa valtakozo dramu maddszerrel. Specialis félvezet6k és
alkalmazasaik. Zener-diédas elemi stabilizator. Alagutdidda vizsgalata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgalata.

Egyszer(i egyeniranyitdk vizsgalata. Egyutas egyeniranyito vizsgélata. Graetz-
hidas egyenirdnyité vizsgalata. Tirisztor és triak jellemz6inek
meghatarozasa. Tirisztor jellemzGinek mérése. Triak jellemz&inek mérése.

Teljesitményszabalyozé aramkérok mérése. Tirisztoros
teljesitményszabalyozo vizsgélata. Triakos teljesitményszabalyozé vizsgélata.

Teljesitményszabalyozé aramkérok mérése. Tirisztoros
teljesitményszabalyozo vizsgélata. Triakos teljesitményszabalyozé vizsgélata.

30

Aramkorok épitése, vizsgalata

Nyomtatott aramkoérék gyartasa, elGkészitése. Folirozott lemezek jellemzéi,
el6készitésiik. A féliamintazat kialakitasa. A szitanyomas technoldgidja.
Eszk6zok, segédanyagok. Nyomtatott aramkorok maratdasa. Forrasztandd
feluletek el6készitése. Tisztitas, folyasztoszer, védé bevonat.

Nyomtatott aramkorok megmunkaldsa, illesztése, rogzitése. Kivezetések
elGkészitése, szerelési magassag, olvashatdsdg, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész belltetés, alkatrészldbak lecsipése. KezelGszervek, csatlakozdk,
kijelz6k, kabelezések. Alkatrészvalasztds szempontjai. Névleges érték, tlirés,
terhelhet&ség, alkatrészek jelolése.

Készre szerelt nyomtatott aramkor ellenérzése (vizualisan). Készre szerelt
nyomtatott dramkor feszlltség ala helyezése (nyugalmi aramfelvétel
mérése). Az aramkor funkcionalis vizsgalata. Bemeneti jellemz6k (vizsgald
jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és bedllitasa. Kimeneti jellemz&k
(valaszjelek) mérése. A mérési eredmények kiértékelése.

Hibakeresés. Kapcsolasi rajz alapjan torténé hibakeresés. Hibas javitasi
egység meghatdrozasa. A megallapitott hibahely javitasa az elGirt
technoldgianak megfeleléen. A javitott aramkor belizemelése. Funkcionalis
ellenérzé mérések elvégzése. A javitasi mivelet dokumentalasa.
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36

Erdsit6k épitése és mérése

Mérési elvek. Egyendramdu jellemzék mérése. Tapfesziltség. Nyugalmi
aramfelvétel. Munkaponti adatok. Stabilitas. Vdltakozé dramu jellemzék.
Fesziiltségerdsités. Aramerdsités. Teljesitményerdsités savkozépi
frekvencian. Az erGsités frekvenciamenete. Alsé és felsé hatarfrekvencia.
Fazismenet. Bemeneti ellendllas. Kimeneti ellenallas. Az er&sité
érzékenysége. Kivezérelhet8ség. Torzitas. Zajtényez6.

Az alapkapcsolasok vizsgalata. ErdsitGosztalyok vizsgélata. Bipolaris
alapkapcsolasok jellemz&inek mérése. K6z6s emitteres alapkapcsolds mérése.
K6z6s kollektoros alapkapcsolas mérése.Unipoléris alapkapcsolasok
jellemz&inek mérése. Source-kapcsolasu erésitéfokozat mérése. Drain-
kapcsolasu erésitéfokozat mérése.

Mliveleti erdsitds kapcsoldsok vizsgalata. Az erdsit6 alaparamkor néhany
jellemz&jének mérése. Mliveleti erdsitds invertdlo alapkapcsolds vizsgdlata.
Mliveleti erdsitds kovetd alapkapcsolds vizsgalata. Mlveleti erésitével
kialakitott impulzustechnikai aramkorok épitése és mérése.

Miiveleti erdsit6k alkalmazasai. Aktiv sz(ir6k vizsgalata. Miveleti erGsit6s
0sszegz6 dramkor vizsgdlata. Mlveleti erésités komparatorok vizsgdlata.
Egyeniranyité megépitése és vizsgalata.

Er6sit6 alapkapcsolas épitése, bemérése és javitasa. Munkaponti jellemz6k
ellenérzése. Erésitéjellemzék beallitdsa és mérése. Lehetséges hibdk
felismerése és javitasa.

20

Impulzustechnikai mérések

Impulzus jellemz6k mérése. Felfutasi id6. Lefutdsi Id6. Tullovés. TetSesés.
Impulzus id6. Periddus id6. Impulzus ismétl6dési frekvencia. Kitoltési
tényezd. Aktiv és passziv jelformalé aramkoérék vizsgalata. Linedris
jelformdlo dramkérok vizsgdlata. Differenciald aramkor mérése. Integrald
aramkor mérése.

Nemlinedris jelformdlé dramkérdk vizsgdlata. Félvezetd didda
kapcsolélizemben. Sorsos diddas vagdkapcsolas mérése. (Jelalak. Vagasi
szint meghatarozas.) Parhuzamos diodas vagdkapcsolas mérése. (Jelalak.
Vagasi szint meghatarozas.) Kett8s vagokapcsolds mérése. (Jelalak. Vagasi
szint meghatdrozas.) Multivibratorok vizsgalata. Tranzisztor
kapcsoléiizemben. Astabil multivibrator mérése, miikodés vizsgalata:
Munkaponti adatok. Impulzus fel-és lefutasi id6. Impulzuskitoltési tényezd.
Ismétlédési frekvencia. Kimeneti amplitudé. Jelalak.

Monostabil multivibrdtor mérése, miikodés vizsgdlata: Munkaponti adatok.
Impulzus fel-és lefutdsi idS. Impulzuskitoltési tényezé. IsmétlGdési
frekvencia. Kimeneti amplitido. Jelalak. Bistabil multivibrdtor mérése,
miikédés vizsgdlata: Munkaponti adatok. Impulzus fel-és lefutdsi id6.
Impulzuskitoltési tényez6. Ismétl6dési frekvencia. Kimeneti amplitudo.
Jelalak. Schmitt—trig_ger vizsgdlata.

35

Digitalis aramkorok vizsgalata

Digitdlis aramkorok jellemzinek mérése. Késleltetési id6 mérése
mikapcsolas segitségével. Logikai szintek ellenérzése kilonb6z6
aramkorcsaladoknal. Aramfelvétel, meghajto képesség vizsgélata.
Funkciondlis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal.

Digitalis aramkorok lehetséges hibainak felismerése és javitasa. Digitalis
aramkori hibak tipusai. A hibakeresés modszerei kombindcids haldzatokban
(visszafelé 1épegetS és nyomvonal médszer, logikai diagnosztika).

Logikai kapuk miikodésének elemzése. TTL-rendszer( integralt aramkorok
legfontosabb villamos jellemzgi. CMOS-rendszer integralt aramkorok
legfontosabb villamos jellemzdi. Logikai kapuk 6sszekotése. Univerzalis

logikai kapuk (NAND, NOR) haszndlata.
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Kombinacids logikai dramkorok vizsgalata. Kombinacids haldzat kimeneti

3 fesziltségszintjeinek mérése kilonb6z6 bemeneti kombindcidk esetén.
Igazsdg tabla felvétele. Id6flggvény felvétele, logikai fliggvény
meghatdarozasa. Statikus hazard vizsgélata.

Funkcionalis kombinacids aramkorok vizsgalata. Kédold dramkor vizsgélata.

3 M(ikodési vizsgalata.

10003-12 Iranyitastechnikai alapok

108 Iranyitastechnika gyakorlat

24 Villamos iranyitasok épit6elemei és késziilékei
Nem villamos mennyiségek atalakitasa villamos jellé. Passziv méré-
atalakitok. Ellendllas-alapu atalakitok mérése. Huzalos mérg-atalakitok
mérése. HoGmérséklet-érzékel6 ellenalldsok mérése. Fényérzékel§ ellendlldsok
mérése. Kapacitiv atalakitok mérése. Induktiv atalakitok mérése.
Villamos késziilékek felépitése, bekotése. Kapcsoldkésziilékek. Kézi

8 |kapcsolok. Nyomdgombok. Mechanikus végallas érzékelSk. Magneskapcsold.
Relé.

Villamos késziilékek jellemz6inek mérése. Villamos érintkez6k. Az
érintkez6k atmeneti ellenallasanak vizsgalata. Magneskapcsolo felépitése,
vizsgdlata. Elektromechanikus relék felépitése. Elektromechanikus relék

3 vizsgdlata. Relé meghuzasa. Relé elengedés. Id6relék felépitése. |dGrelék
vizsgdlata (késleltetve meghuzd id6relé vizsgalata, késleltetve elengedé
id6relé vizsgalata. késleltetve meghtzé és elengedé id6relé vizsgalata.
Elektronikus relék felépitése, vizsgalata. Logikai feltételek realizalasa relék
segitségével. Tagadas, ES kapcsolat, VAGY kapcsolat megvaldsitasa relékkel.

42 Vezérlési feladatok
Egyszer(i vezérlési feladatok: Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa.

8 Ontartés: Elengedésre kitiintetett (dominansan torl6). Meghtzéasra
kitlntetett (dominansan beird). Vezérelt berendezés be-, és kikapcsolasa
tavvezérléssel tobb helyrdl. Direkt-, indirekt vezérlés.

A villamos reteszelés elve. Egyszer(i nyomdgombos reteszel6 kapcsolas.

8 |Nyomdgombos keresztreteszelés. Iddfiiggetlen logikai feladatok tervezése
megépitése relékkel: 3 valtozos logikai feladat. 4 valtozos logikai feladat.
Idérelék gyakorlati alkalmazdsa: késleltetve meghuzd, késleltetve elengedd,

8 |késleltetve meghuzé és elengedd. Lépcs6hazi vilagitas aramutas
kapcsoldsanak megtervezése, 0sszeallitasa.

Osszetett vezérlések tervezése, megvaldsitdsa . Sorrendi vezérlések

8 tervezése, megvaldsitasa. Lefutd vezérlések tervezése, megvaldsitasa.
Villamos motorok inditdsdnak vezérlése. Nyomoégombos kdzvetlen vezérlés.

8 |Forgasirdnyvaltas. A haromfazis aszinkronmotor forgasirdnyvaltasa. Az
egyenaramu motorok forgasiranyvaltasa.

2 |Az aszinkronmotor fordulatszdm valtoztatasa.

42 Szabalyozasok

3 Tavadok. Nyilt hatdslancd tdvadé vizsgalata. Zart hatdslancu tavado
vizsgalata. Példak analdg villamos kimenet(i tdvadéra. Aramtavadok.
Alapjelképzék. Fesziltségstabilizatorok. Egyenaram-stabilizatorok.

8 Kiilonbségképzdk. Kiilonbségképz§ differencialerdsitd.

JelerGsitdk és jelformalok. Jelersit6 kapcsolas miveleti erésitével. Ardnyos

8 |jelformalo tag miiveleti erGsitével. Hatarold invertalergsité miveleti

erdsitével.
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Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata. Id6késés nélkili aranyos tag villamos
kapcsolasa. Csak ohmos ellendllast, potenciométert tartalmazoé villamos
8 |aramkor. Invertald miiveleti erésit6 kapcsolds. Egytarolds aranyos tag. RC tag,
RL tag. Integralo tagok. Visszacsatolt miveleti erdsitds integrald tag.
Differencialé tag vizsgélata.
Az atviteli tagok tipusai, vizsgalata. Passziv Pl szabalyozé vizsgalata. Aktiv Pl
8 |szabalyozo vizsgalata. PD szabalyozd vizsgalata. PID szabalyoz6 vizsgalata.
Szabalyozési feladatok. H6mérséklet szabalyozds megvaldsitésa, vizsgalata.
2 Tirisztoros teljesitményszabalyozas megvaldsitasa, vizsgdlata. Egyenaramu
motor fordulatszam szabalyozésa, vizsgalata.
Osszefiligg6 szakmai (nyari) gyakorlat
160 Elektronika gyakorlat
60 Valtakozo aramu alapmérések
8 |Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.
8 |Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.
8 |Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.
8 Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id§ mérése.
8 |Mérések oszcilloszkdppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.
8 [Mérések oszcilloszkoppal. Amplitidd mérése. Periddus id6 mérése.
8 |Oszcilloszkép kezelési gyakorlat. Kezel6szervek. Bedllitdsi lehet&ségek.
4 |Mérések oszcilloszképpal. Amplitidé mérése. Periddus id6 mérése.
60 Elektronikai eszk6zok mérése
8 [Félvezets diddak vizsgélata.
8 |Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemz&inek mérése.
8 |Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemz&inek mérése.
8 |Specidlis félvezetdk és alkalmazasaik.
8 |Specidlis félvezetdk és alkalmazasaik.
8 |Egyszer( egyeniranyitok vizsgélata.
8 |[Tirisztor és triak jellemz&inek meghatdarozasa.
4 |Teljesitményszabalyozd dramkorok mérése.
40 Aramkorok épitése, vizsgélata
8 |Nyomtatott aramkorok gyartdsa, el6készitése.
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3 Nyomtatott dramkorok gydrtasa, el6készitése. Nyomtatott dramkorok
megmunkalasa, illesztése, rogzitése.
8 |Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése.
8 |Az dramkor funkciondlis vizsgalata.

Az dramkor funkciondlis vizsgdlata. Hibakeresés.




